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(57) Llnvention concerne un ralentisseur electrique pour vehi- 
cule dont le stator 1. essentiellement constitue par un flasque 
annulaire 2 portent une couronne de bobines 3 quasi jointives, 
est monte en porte a faux sur le carter du pont ou de la botte 
de ce vehicule et dont le rotor comporte deux disques en 
materiau magnetique encadrant le stator et montes eux-m§mes 
en porte a faux, par llntermediaire notamment de bras 10 
formant ailettes de ventilation, sur un bout d'arbre sortant du 
carter. Le nombre des bobines est porte de huit a dix ou 
douze. ce qui permet d'augmenter, toutes choses egales par 
aiileurs, le diametre D de I'ouverture evidee dans le flasque et 
done celui de I'arbre de transmission. 
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Perf ectionnements aux ralentisseurs electriques . 

L 1 invention est relative aux ralentisseurs electri- 
ques a "courants de Foucault". 

Elle concerne plus particulierement ceux, de ces ra- 
lentisseurs, qui sont montes directement sur un carter 
d'engrenages d'une transmission de vehicule automobile, tel 
que le carter du pont ou de la boite de vitesses de ce ve- 
hicule et qui comprennent un stator inducteur annulaire 
monte en porte-a-faux sur le carter considere a 1 1 aide d'une 
ossature en forme de cloche ajouree, et un rotor comportant 
deux disques induits en materiau f erromagnetique qui enca- 
drent le stator et sont tous les deux supportes par un 
plateau central lui-meme monte en porte-a-faux sur un bout 
d'arbre sortant du carter, chaque dxsque etant solidarise, 
par 1 1 intermediaire d'une couronne de bras formant ailettes 
de ventilation, avec une bague de support fixee sur ledit 
plateau, et ce. plateau etant lui-meme accouple a la bride 
terminale d*un joint de cardan du cote axial oppose a celui 
ou se trouve le bout d'arbre. 

Elle concerne plus particulierement encore, parmi les 
ralentisseurs consideres, ceux dans lesquels le stator in- 
ducteur annulaire est constitue par une couronne de bobines 
en nombre pair, d* axes paralleles a celui du ralentisseur , 
portees par un flasque transversal de forme generale annu- 
laire, chaque bobine comportant un noyau cylindrique de 
revolution en materiau magnetique qui traverse ledit flas- 
que et un enroulement de f il electrique qui entoure ce 
noyau, ces differentes bobines definissant une couronne de 
poles magnetiques de polarites alternees de proche en pro- 
che en regard de chaque disque induit, et les differentes 
bobines n 1 etant separees lateralement les unes des autres 
que du faible jeu necessaire pour eviter les coincements 
au montage et pour permettre une ventilation minimum. 

On connait l'interet que presentent les ralentisseurs 
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de ce type, notamment en ce que leur montage sur le carter 
et sur le bout d 1 arbre consideres n' allonge que de tres peu 
la distance axiale entre ces elements et le joint de cardan 
considere et en ce qu'ils engendrent des couples de ralen- 
tissement relativement eleves pour une masse et un encom- 
brement donnes, 

Dans les modes de realisation connus de ces ralentis- 
seurs, le nombre des bobines inductrices est egal a huit. 

Si l'on appelle : 

- A le diametre du cercle exterieur circonscrit aux diffe- 
rentes bobines, diametre qui est en general sensiblement 
egal a la largeur hors tout du ralentisseur , 

- B le diametre du cercle interieur inscrit dans les bobi- 
nes, diametre qui est en general sensiblement egal au 
diametre du trou central evide dans le flasque statori- 
que , 

- et R le rapport A/B, 

ce rapport R est superieur a 2 et generalement de 1 1 ordre 
de 2,15 a 2,20 pour les ralentisseurs du genre considere 
dans lesquels le nombre des bobines est egal a huit. 

Dans ces conditions, si la "largeur" ou dimension 
horizontale transversale de 1 1 espace disponible pour le 
ralentisseur sur le vehicule, largeur delimitee par exemple 
par les deux longerons du chassis du vehicule, est egale a 
A, on ne peut pas loger a 1' interieur du stator de ce ra- 
lentisseur un rotor dont 1» ensemble bagues-plateau central 
presenterait un diametre exterieur C superieur a A/2. 

Or ce diametre C est directement lie a celui de 1 ' ar- 
bre de transmission du vehicule et done aux couples moteurs 
et decelerateurs susceptibles d'etre transmis par cet arbre 
entre le moteur et les roues du vehicule. 

L 1 invention a pour but, surtout , d'accroitre les dia- 
metres des elements rotoriques consideres, ainsi done que 
les couples transmissibles par ces elements, pour une largeur 
hors tout donnee du ralentisseur. 

A cet effet, l'on donne une valeur superieure a huit, 
et de preference egale a dix, au nombre pair des bobines 
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des ralentisseurs du genre considere, c'est-a-dire pour 
lesquels en particulier les bobines sont presque jointives 
lateralement et le diametre du trou central evide dans le 
flasque statorique est au moins egal a celui du cercle ins- 

5 crit dans les bobines. 

Dans ces conditions, le rapport R ci-dessus est in- 
ferieur a 2 et en general de 1 1 ordre de 1,85, 

Dans des modes de realisation preferes, on a recours 
en outre a I'une et/ou a 1 ' autre des dispositions suivan- 

10 tes : 

- les bobines et ant reparties regulierement autour de l'axe 
du ralentisseur, la couronne formee par ces bobines est 
delimitee lateralement de chaque c6te dudit axe par deux 
bobines superposees verticalement et le flasque statori- 

15 que est delimite lateralement par deux cotes verticaux 
sensiblement tangents auxdites bobines deux a deux, 

- dans un ralentisseur selon l'alinea precedent, le flasque 
statorique presente un contour exterieur hexagonal a 
coins arrondis, contour comportant, en plus des deux co- 

20 tes verticaux ci-dessus def inis , quatre cotes obliques 
sensiblement tangents chacun a une bobine extreme haute 
ou basse de la couronne et a une bobine contigue a cette 
bobine extreme. 

L ' invention comprend, mises a part ces dispositions 
25 principales, certaines autres dispositions qui s'utilisent 
de preference en meme temps et dont il sera plus explici- 
tement question ci-apres. 

Dans ce qui suit, 1 ' on va decrire un mode de realisa- 
tion prefere de 1* invention en se refer ant au dessin ci- 
30 annexe d'une maniere blen entendu non limitative. 

La figure 1, de ce dessin, montre en bout une portion 
d'un ralentisseur electrique connu. 

La figure 2 montre semblablement une portion d'un ra- 
lentisseur electrique etabli selon 1» invention. 
35 La figure 3. est une coupe axiale de cette derniere 

portion selon III-III, figure 2. 
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Dans tous les cas, on monte en porte-a-faux sur la 
sortie d'un carter de pont ou de boite de vitesses d'un 
vehicule automobile un ralentisseur a courants de Foucault 
d'axe X horizontal ou sensiblement horizontal comportant : 

- un stator inducteur 1 comprenant un flasgue de forme sen- 
siblement annulaire 2 qui porte une couronne de bobines 

3 en nombre pair 2n agencees de fagon a former par leurs . 
extremites deux suites annulaires de poles magnetiques 
plans a polarites alternees de proche en proche, 

- et un rotor induit comprenant deux disques 4. en materiau 
f erromagnetique propres a encadrer axialement le stator 
et a defiler chacun en regard d'une suite de poles de ce 
stator dont ils sont separes par un faible jeu ou entre- 
fer. 

Le flasque 2 est porte par le carter par l'interme- 
diaire d'une structure en forme de cloche ajouree (non 
representee) . 

II est lui-meme perce en son centre par un trou cir- 
culaire 5 de relativement grand diametre D et en sa peri- 
pherie par 2n trous plus petits propres a recevoir jointi- 
vement chacun un noyau 6 qui constitue une bobine 3 avec 
un enroulement de fil electrique 7 entourant ce noyau. 

Les noyaux 6 sont avantageusement termines par des 
epanouissements polaires 8 rapportes sur leurs extremites 
axiales et definissant les poles magnetiques ci-dessus. 

Les differentes bobines 3 sont dimensionnees et mon- 
tees de fagon telle qu'elles soient ecartees lateralement 
les unes des autres d 1 intervalles etroits ± t la largeur de 
ces intervalles etant de quelques millimetres et generale- 
ment comprise entre 2 et 5 mm, de fagon d'une part a eviter 
les risques de coincement mutuel de ces bobines lors de 
leur montage et d • autre part a rendre possible une ventila- 
tion minimum entre ces bobines. 

Le diametre A. du cercle exterieur circonscrit aux 
bobines 3 est sensiblement egal a la largeur hors tout L 
du ralentisseur, largeur qui est celle du flasque 2, f las- • 
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que lui-meme generalement delimite sur son pourtour par un 
rebord rabattu de renf orcement et de protection 12. 

Quant au diametre B du cercle inscrit a l'interieur 
des bobines, il est sensiblement egal au diametre D du trou 
5, etant generalement un peu inferieur a ce diametre D . 

Chacun des deux disques 4 est relie a une bague 9 par 
une couronne de bras 10 formant ailettes de ventilation 
(bras dont un seul a ete represente sur les figures 1 et 2 
pour simplifier le dessin) et les deux bagues 9 sont bou- 
lonnees sur la peripherie d'un plateau central 11 lui-meme 
solidarise avec le bout d 1 arbre sortant du carter (non re- 
presente) . 

Bien entendu, le diametre exterieur C de la portion 
rotorique composee par les bagues 9 et par le plateau cen- 
tral 11 doit toujours etre inferieur au diametre B du 
cercle inscrit a 1 ' interieur des bobines. 

Dans les modes de realisation connus , le nombre des 
bobines 3 est egal a huit (figure 1). 

Le rapport R entre les diametres A et B est alors 
relativement eleve, savoir superieur a 2 , ce rapport etant 
generalement compris entre 2,15 et 2,20. 

La consequence pratique de cet etat de fait est qu 1 il 
n'est pas possible d 1 adopter pour le diametre C une valeur 
superieure a L/2. 

Comme le diametre E de 1 1 arbre de transmission du 
vehicule et la valeur des couples transmissibles par cet 
arbre sont directement lies a ce diametre C, on se heurte 
la a une limite qui se revele genante dans certaines cons- 
tructions pour lesquelles la dimension L est rigoureusement 
limitee, par exemple en raison de l'ecartement qui existe 
entre les deux longerons du chassis du vehicule si le ra- 
lentisseur doit etre loge entre ces longerons. 

Pour ecarter cet inconvenient, selon 1' invention, on 
donne au nombre pair des bobines 3 une valeur superieure 
a huit. 

Dans le mode de realisation illustre sur les figures 
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2 et 3, ce norabre est cigal a dix , ce qui correspond a la 
formation d'une couronne de dix poles magnetiques en regard 
de chaque disque rotorique 4. 

L 1 experience montre que, dans ces conditions, d'une 
facon surprenante, il est possible d'obtenir, pour une 
largeur transversale donnee et une longueur axiale donnee 
du ralentisseur , des couples de freinage au moins aussi 
eleves qu'avec la realisation a huit bobines , tout en aug- 
mentant sensiblement les diametres B et D, et done le dia- 
metre C. 

C'est ainsi que dans un ralentisseur a dix bobines. 
conforme a ce qui precede, le rapport R devient inferieur 
a 2, etant de l'ordre de 1,85 : en d'autres termes le dia- 
metre C - qui est extremement voisin des diametres B et D - 
peut desormais atteindre une valeur super ieure a L/2, tou- 
tes choses egales par ailleurs. 

Pour reduire le plus possible la largeur hors tout L 
du ralentisseur, on dispose avantageusement les bobines de 
la couronne - alors reparties regulierement autour de 1 ' axe 
X- de f agon telle que 1 1 on trouve de chaque cote de cet axe 
deux telles bobines superposees verticalement , e'est-a-dire 
symetriques l'une de 1 1 autre par rapport au plan horizontal 
passant par ledit axe. 

De plus le flasque 2, ou plus precisement son bord 
rabattu 12, est delimite horizontalement par deux cotes 
verticaux pratiquement tangents a ces bobines superposees. 

Le pourtour complet de ce flasque 2 - et done celui 
de son bord rabattu 12 - presente avantageusement la forme 
generale d'un hexagone a coins arrondis, les deux cotes 
verticaux ci-dessus etant completes par guatre cotes obli- 
ques dont chacun est sensiblement tangent, d'une part a 
une bobirxe 3 extreme haute ou basse et, d» autre part, a une 
bobine contigue a cette bobine extreme, les six cotes etant 
raccordes les uns aux autres par des troncons arrondis. 

On voit encore sur les dessins : 
- en 13, une jante annulaire venue de moulage avec chaque 
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disque 4 ainsi qu'avec la bague 9 et les bras 10 corres- 
pondants, jante delimitant avec ces bras et ce disque 
des canaux pour l'air de ref roidissement , 

- en 14, des alesages evides dans les bagues 9 pour rece- 
voir les boulons de fixation, 

- et en 15, la bride terminale du joint de cardan 16, bride 
accouplee par boulonnage au plateau central 11 . 

A titre purement illustratif , on indique que, pour un 
ralentisseur susceptible d'engendrer des couples de freina- 
ge de 170 m.kg a froid et presentant une largeur hors tout 
L de 520 mm, le passage de huit a dix bobines selon 1 1 in- 
vention a permis de f aire passer le diametre B de 240 a 
280 mm, le rapport R passant ainsi de 2,18 a 1,84 et les 
diametres exterieurs des enroulements 7 etant eux-mdmes re- 
duits de 140 a 120 mm : cette modification a permis d 1 aug- 
menter de 180 a 220 mm le diametre E de la bride 15, c'est- 
a-dire d» adopter sur un ralentisseur de 170 m.kg un cardan 
habituellement reserve aux ralentisseurs de 250 m.kg. 

En suite de quoi , et quel que soit le mode de realisa- 
tion adopte, on dispose finalement d'un ralentisseur dont 
la constitution, resulte suffisamment de ce qui precede. 

Ce ralentisseur presente de nombreux avantages par 
rapport a ceux anterieurement connus et, en particulier , les 
suivants : 

- il permet d ' adopter un arbre de transmission et des car- 
dans de plus grand diametre pour une largeur hors tout 
donnee du ralentisseur, 

- sa puissance massique est substantiellement accrue, etant 
de l'ordre de 10 % lorsqu'on passe de 8 a 10 poles pour 
une largeur hors tout donnee, et ce pour une consommation 
electrique gl.obale non augmentee. 

Comme il va de soi, et comme il resulte d'ailleurs 
deja de ce qui precede, 1 • invention ne se limite nullement 
a ceux de ses modes d ' application et de realisation qui ont 
ete plus specialement envisages ; elle en embrasse, au con- 
traire, toutes les variantes, notamment celle ou le nombre 
pair des bobines serait de douze. 
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REVENDICATI0N5 
1. Ralentisseur electrique monte sur un carter d'en- 
grenages d'une transmission de vehicule, comprenant un 
stator inducteur annulaire . ( 1 ) monte en porte-a-faux sur 
le carter considere, stator constitue par une couronne de 
bobines (3) en nombre pair, d'axes paralleles a celui du 
ralentisseur, portees par un flasque transversal (2) de 
forme generale annulaire, chaque bobine comportant un 
noyau cylindrique de revolution (6) en materiau magnetique 
qui traverse ledit flasque et un enroulement de fil elec- 
trique (7) qui entoure ce noyau, ces differentes bobines 
n 1 etant separees lateralement les unes des autres que d'un 
faible jeu (i), et le flasque etant evide d'un trou central 
(5) dont le diametre (D) est au moins egal a celui (B) du 
cercle inscrit a l'interieur des bobines, et un rotor com- 
portant deux disques induits (4) en materiau f erromagneti- 
que qui encadrent le stator et sont tous les deux suppor- 
ted par un plateau central (11) lui-meme monte en porte-a- 
faux sur un bout d 1 arbre sprtant du carter, chaque disque 
etant solidarise, par 1 • intermediaire d'une couronne de 
bras (10) formant ailettes de ventilation, avec une bague 
de support (9) fixee sur ledit plateau, et ce plateau etant 
lui-meme accouple a la bride terminale d'un joint de car- 
dan du cote axial oppose a celui ou se trouve le bout 
d 1 arbre, caracterise en ce que le nombre pair des bobines 
est super ieur a huit. 

2. Ralentisseur selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que le nombre pair des bobines est egal a dix. 

3. Ralentisseur selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 et 2 , dans lequei les bobines (3) sontjrepar- 
ties regulierement autour de l'axe (X) du ralentisseur, 
caracterise en ce que la couronne formee par ces bobines 
est delimitee lateralement de chaque cote dudit axe par 
deux bobines superposees verticalement et en ce que le 
flasque statorique (2) est delimite lateralement par deux 
cotes verticaux sensiblement tangents auxdites bobines 
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deux a deux. 

4. Ralentisseur selon la revendication 3, caracteri- 
se en ce que le flasque statorique (2) presente un contour 
exterieur hexagonal a coins arrondis, contour comportant, 
en plus des deux cotes verticaux ci-dessus definis, quatre 
cotes obliques sensiblement tangents chacun a une bobine 
extreme, haute ou basse de la couronne et a une bobine con- 
tigue a cette bobine extreme. 



